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A TANITASI EGYSEG ALTALANOS BEMUTATASA

CiM: ILLOOLAJOK TARTALMI VIZSGALATA Sorszam: 7.
(ILLOOLAJOK MENNYISEGI MEGHATAROZASARA

ALKALMAS ANALITIKAI MODSZEREK, Evfolyam: /14.
KROMATOGRAFIA FOGALMA, ELVE)

A tanitasi egység tipusa

tananyagok, kiad-
vanyok, internetes

Iddtartam: 90 perc ,
P Tanora (45 perc)
A tanul6
— ismerje a tartalmi meghatarozasok Iényegét,
Célok — ismerje a miiszeres analitikdban mérésre hasznalhat6 anyagi jellemzoket,
— tudjon a vizsgalati eredményeibdl kovetkeztetéseket levonni, tudja
értékelni azokat, €s vizsgalati tapasztalataibdl az illdolajok jellemzésére
szolgald dokumentumot késziteni.
A tanul6
— ismertesse a mennyiségi meghatarozasok tipusait, legfontosabb modsze-
reit
Kovetelmények L . s
y — ¢értelmezze a muszeres mérésekkel kapcsolatos alapfogalmakat,
— ismertesse az emlitett modszerek gyakorlati alkalmazasi teriiletét,
— ismerje a kapcsoldédd munka- és egészségvédelmi szabalyokat.
Anyagsziikséglet | filctoll, csomagolopapir
Informatikai, 1 db szamitogép
oktatastechnikai | 1 db projektor
eszkozok
Forrasok, javasolt | Tanari ppt: DROGI14 TP7 8 9.ppt

Sére Ferenc—Tihanyi Péter—Vamos Istvan (1999): Laboratériumi gyakorlatok.
Miiszeres analitikai és kornyezetvédelmi mérések. Budapest: Képzomiivé-

honlapok szeti Kiad6 és Nyomda. 613 oldal, 80—102 oldal
Tanul6i jegyzet: Ill6olajok mennyiségi meghatarozasara alkalmas analitikai
modszerek (kromatografia fogalma, elve)
PETRIK TISZK TAMOP-2.2.3-07/1-2F-2008-0011 53
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MELLEKLETEK

1. melléklet

A didkkvartetthez ajanlott kérdések kromatografia témakoréhez:

1.
2.
. Végezze el a kromatografias meghatarozasok csoportositasat!

. Ismertesse a VRK mindségi kiértékelésének menetét!

. Mi a kiilonbség az adszorpcio és az abszorpcio kozott?

. Mit neveziink kromatogramnak? Magyardzza meg, hogy mi hordozza a kromatogramon a min6-

SN D KW

O o0

12.
13.

14.

Ismertesse a kromatografids modszerek elvét!
Magyardzza meg a kromatografias jellemzdket!

ségi és a mennyiségi informaciot!

. Ismertesse a kromatografids detektorok fajtait!
. Milyen komponensek meghatarozéasra alkalmas a HPLC?
. Mi az ionkromatografia allo- és mozgdfazisa?
10.
11.

Rajzolja le a gdzkromatografids berendezések felépitését!

Milyen anyagféleségek vizsgalatara alkalmas a gdzkromatografia és mi az 4llo- és a mozgofazis a
gazkromatografidban?

Mi az elénye az MS detektornak a hagyomanyos GC detektorokhoz képest?

Milyen célra alkalmazzak a tomegspektrometridt és miért kombinaljak gyakran a gazkromatog-
rafids méréseket tomegspektrométeres méréssel?

Ismertesse az MS mérés menetét!

Tovabbi kérdések iranya lehet példaul:
Retencids adatok:

gorbe alatti teriilet

retencios 1d0

holtid6

retencios térfogat

retencids faktor

csucsszeélesség
felérték-szélesség
aszimmetriafaktor
szelektivitasi tényezd

allo- és mozgo fazis, megoszlas
kromatografias lemez
abszorbens

startvonal, frontvonal
futtatoszerrel szemben tamasztott kovetelmények
eléhivoszer

2. melléklet

Tanuloi jegyzet feladatainak megoldasa

Igaz ¢és hamis allitasok: H, H, , I, H, I, H

56

DROGISMERETI LABORATORIUMI GYAKORLATOK « TANARI KEZIKONYV 1I/14. EVFOLYAM



A TANITASI EGYSEG ALTALANOS BEMUTATASA

CiM: ILLOOLAJOK TARTALMI VIZSGALATA VE- Sorszam: 8.
KONYRETEG-KROMATOGRAFIAS MODSZER- |
REL Evfolyam: 11/14.
3 . A tanitasi egység tipusa
Idétartam: 180 perc Gyakorlat (4x45 perc)
Célok A tanulo
— ismerje a kromatografias modszer fogalmat és alkalmazhatosagat meny-
nyis€gi meghatarozasokra,
— tudjon kiilonbséget tenni a kromatografids modszerek kozott,
— tudjon kromatogramokat kiértékelni, arrdl a vizsgélati anyagra nézve
mindségi €s mennyiségi kdvetkeztetéseket levonni,
— tudjon receptura alapjan reagenseket (futtatoszer, elohivoszer) késziteni,
— ismerje €s tartsa be a kapcsoldédd munka- és egészségvédelmi szabalyo-
kat.
Kovetelmények A tanul6
— sorolja fel a vékonyréteg-kromatografias vizsgalatokhoz sziikséges anya-
gokat €s eszkozoket,
— 1ismertesse a VRK készitésének menetét,
— magyardzza meg, hogy mi hordozza a kromatogramon a mindségi és a
mennyiségi informaciot,
— végezze el a vékonyréteg kromatogram kiértékelését, magyarazza az
egyes lépéseket.
Anyagsziikséglet | Droglaborban kinyert illdolajok (desztillatumok, extraktumok, sajtolt vagy
préselt olajok), tiszta standard anyagok
Szokvanyos laboreszkdzok: f6z0pohar, mérélombik,osztott pipettak,
bemérdedény, folyadékiivegek
vegyszerek
desztillalt viz
futtato kad
szorofejes iivegek
gumikesztyu
véddszemiiveg
papirtorlé
zsirpapir
szines ceruza
ragaszto
Munkaeszkozok, | analitikai mérleg

szerszamok, mii-
szerek

vegyifiilke
digitalis fényképezdgép (elhagyhato)

Informatikai,
oktatastechnikai
eszkozok

4 db szamitogép, internet-kapcsolattal
1 db projektor, vetitdvaszon

PETRIK TISZK
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Forrasok, javasolt | Tanari ppt: DROG14 TP7 8 9.ppt
tananyagok, kiad-
vanyok, internetes
honlapok

Magyar Gyogyszerkonyv VIII. kiadas. Medicina Konyvkiado Rt. 2004.
www.illoolajok.hu

www.ogyi.hu/illoolajok/

Google: www.google.com

Yahoo: www.yahoo.com

Origo: www.vizsla24.hu

Kurzor: www.kurzor.hu

Magazinok (pl. Természetgyodgyasz, Ideal stb.)
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MELLEKLETEK

1. melléklet

Minden csoport mas illdolajat vizsgal. Igyekezziink gy Osszevalogatni a mintakat csoportokon beliil,
hogy a tanulok kiilonb6zd kinyerési modokkal kapott mintakat vizsgaljanak Osszehasonlitas céljabol.
Amennyiben sziikséges, kiegészithetd a sor kereskedelemben kaphato kiilonb6zd gyartoktol beszerzett
mintakkal.

A) csoport > 1. szamii gyakorlat:
Tanulé 1 — levendula olaj -extraktum
Tanul6 2 — levendula olaj - desztillatum
Tanul6 3 — levendula olaj — kereskedelmi. minta 1
Tanul6é 4 — levendula olaj - kereskedelmi. minta 2

B) csoport > 2. szamui gyakorlat:
Tanul6 1 — borsosmenta olaj — extraktum
Tanul6 2 — borsosmenta olaj — desztillatum
Tanul6 3 — borsosmenta olaj — kereskedelmi minta 1
Tanul6 4 — borsosmenta olaj — kereskedelmi minta 2

C) csoport > 3. szamii gyakorlat:
Tanul6 1 — kdmény olaj — préselt minta 1
Tanul6 2 — kdmény olaj — préselt minta 2
Tanul6 3 — kdmény olaj — kereskedelmi minta 1
Tanul6 4 — kdmény olaj - kereskedelmi minta 2

D) csoport > 4. szamui gyakorlat:
Tanulé 1 — kamilla olaj — préselt minta 1
Tanul6 2 — kamilla olaj — préselt minta 2
Tanul6 3 — kamilla olaj — kereskedelmi minta 1
Tanul6 4 — kamilla olaj - kereskedelmi minta 2
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2. melléklet

Szakért6i mozaikhoz ajanlott mintaszéveg

A) csoport
Félkvantitativ modszerek

A kémiai vizsgalatok végzése soran gyakran talalkozunk olyan tényezdkkel, koriilményekkel, amelyek
megkérddjelezik eredményeink pontossagat. Jelen van egy sor bizonytalansagi tényezd, melyek koziil
néhany toliink fiiggetlen, masok veliink, illetve az elemzést végzo személyével kapcsolatosak. Lényegé-
ben minden estben felvetddik a kérdés, hogy mennyire pontosak a kapott eredmények. Az eredmények
pontossagat befolydsold néhany ismert tényezo:

— mintavétel modja, pontossaga

— minta tarolasanak koriilményei, mintatartositds modja

— alkalmazott vizsgalati modszerek megbizhatosaga

— alkalmazott vizsgalati modszerek reprodukalhatdsaga

— eszkodzok, mliszerek pontossaga

— mérési adatok feldolgozasa

— statisztikai modszerek helytelen alkalmazasa az adatfeldolgozas soran

B) csoport

,»A mindségi (kvalitativ) elemzés a vizsgalati anyagban eléfordulé kémiai anyagfajtak megadasa. Egy
anyagfajta (altalaban egy kémiai elem vagy vegyiilet) kimutatdsa (detection) azt jelenti, hogy jelenlétét a
vizsgalt anyagban igazoljuk.” (Pokol Gydrgy—Sztatisz Janisz: Analitikai kémia L. 1. 0.)

Rendkiviil sok ilyen jellegli vizsgalatot ismeriink. Mindségi vizsgalatok végzésekor fontos a modszerre
jellemzd kimutatasi hatar ismerete Az analitikai kémia valamennyi aga végez kvalitativ elemzéseket.
Ezek célja gyakran csak tadjékoztatd jellegl €s segitségével a vizsgélatok tovabbi modszereit, iranyat
hatdrozzuk meg.

,»A mennyiségi (kvantitativ) elemzés arra irdnyul, hogy a vizsgalati anyag egy vagy tobb Osszetevdjének
meghatarozasarol (determination) vagy mérésérdl (mesasurement) beszEliink.” (Pokol Gydrgy—Sztatisz
Janisz: Analitikai kémia I. 1. 0.)

Mennyiségi elemzések pontossagat befolyasoljak a mintdban 1év6 egyéb kisérd anyagok is. A valosdgban
tehat nem kiilonithetd el a mindségi és a mennyiségi meghatarozas egymastol.

C) csoport
Kvantitativ vizsgalatokndl a mérés relativ hibdja egy adott %-nal (teriiletenként eltérd) kisebb

Félkvantitativ vizsgéalatoknal a mérés relativ hibaja egy adott %-nal (teriiletenként eltérd) nagyobb. A
tisztasagi vizsgalatok, melyeknél az egyes mintdkban megadott, esetleges szennyezdokre kell vizsgalni,
kifejezetten ilyen félkvantitativ elemzések. A Magyar Gyodgyszerkonyvben szdmtalan ilyen talalhato.

Gyogyndvények, illoolajok, gydgyszerek elemzésekor nagyon fontosak az azonossagi (identity) vizsga-
latok, melyek részben mindségi, masrészt mennyiségi informaciokat hordoznak.

Emlitést érdemelnek a mas teriileteken hasznalt gyorstesztek, tesztcsikok, melyek segitségével a mg/
cm?-es tartomanyban jelenlévo ionok és vegyiiletek félkvantitativ vizsgalata elvégezheto.

Ezek eldnye, hogy gyorsak és altaldban nem igényelnek minta-eldkészitést. Jo szolgalatot tesznek kor-
nyezeti elemek terepi vizsgalatanal vagy hatdsagi ellendrzések sordn a szennyezddés vagy a hatarérték
atlépésének kimutatasa soran.
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D) csoport
Végiil példaként egy egyszerli feladat: Aminosavak mindségi és mennyiségi meghatarozasa (VRK) vé-
konyréteg kromatografias-eljarassal, Kieselgél G rétegen.
Anyagok:
70 viz) készitett oldatai (6sszehasonlito oldatok):
* B-alanin
* Fenil-alanin
* Qlicin
* DL-valin
— Futtatoszer: 75% fenolt tartalmazo viz
— El6hivoszer: Ninhidrin oldat (2 g ninhidrin 100 cm?® n-butanolban oldva + 3 cm? jégecet)

Munkamenet
— Ceruzaval jeldlje be a rétegen a startvonalat 2 cm magassagban! Jeloljon ki egyenletes elosztasban
15 pontot a startvonalon! Ezekre a pontokra keriilnek sorban a minték és az ismeretlenek.

1. A minta felvitele
— Mikropipettaval vigyen fel a kijeldlt pontokra a mintaoldatokbdl és az ismeretlenekbdl 1-1 pl az
alabbi sorrendben!

T
5 10 20

—— .
5 10 20 gfdm

| | |
5010 20 g g 5 10 W g
B -alanin T Fenil-alanin G Cicin i DL -valin
i B E
2. Futtatas
— Helyezze a réteget a futtatd kadba és kb. 10-14cm magassagig végezze a futtatast!
3. El6hivas
— Futtatas utan jeldlje be az oldoszerfrontot, majd fiilke alatt szaritsa meg infralampa segitségével a
lemezt!

— Ovatosan permetezzen a szaraz lemezre ninhidrin oldatot, majd ismét szaritsa meg!
— Hatarozza meg az 0Osszes el6jott folt R -€értéket. Azonositsa az ismeretleneket az R -értekek
alapja!

4. Mindségi elemzés az R alapjan

5. A) mennyiségi kiértékelés a kiilonbdz6 koncentracidji 6sszehasonlitd oldatok altal adott foltok szin-
intenzitasa alapjan;
B) foltok lekaparasa kiilon-kiilon a rétegrél az adott komponens kioldasa és fotometralasa.
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3. melléklet

A vékonyréteg-kromatografias meghatarozas lépései:

1. A minta el6készitése

2. A minta felvitele

3. A kromatogram kifejlesztése, futtatas

4. A kromatogram szaritasa

5. El6hivas

6. Mindségi elemzés a Retencios fator alapjan

4. melléklet

Szempontok az otthoni anyaggyiijtéshez:

Az ill6olajok felhasznalasa a hétkoznapi életben
1. A fitoterapia fogalma és modszerei

2. Az aromaterapia fogalma és felhasznalasi tertilete
— Az egyes illoolajok aromaterapias hatasa

3. Homeopatias felhasznalas

4. Elelmiszeripari felhasznélas
— Aromak
— Szinezékek

5. Kozmetikai ipari felhasznalas

6. Haztartasvegyipar.
— Tisztitoszerek illatositasa

7. Gyogyszeripari felhasznalas.
— Hatoanyagok gyodgyszerként valo feldolgozasa
— Kinyert anyagok félszintetikus atalakitasa
— Gyogykozmetikumok

8. Egyéb felhasznalas

9. Kéotelezd — Sajat élmény, tapasztalat
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A TANITASI EGYSEG ALTALANOS BEMUTATASA

szerszamok, mii-
szerek

CiM: ILLOOLAJOK TARTALMI VIZSGALATA GAZ- | Sorszim: 9.
KROMATOGRAFIAS MODSZERREL Evfolyam: 11/14.
. . A tanitasi egység tipusa
Idotartam: 270 perc Gyakorlat (6x45 perc)
A tanul6

— ismerje a gdzkromatografia fogalmat és alkalmazhatdsdgat mennyiségi
meghatarozasokra,

— tudja a megfeleld leirdsok alapjan a vizsgalatok kivitelezését megtervez-
ni, precizen elvégezni,

— tudjon kromatogramokat kiértékelni, arrdl a vizsgalati anyagra nézve
mindségi és mennyiségi kovetkeztetéseket levonni,

Célok — tudja kezelni leiras alapjan a sziikséges miiszereket,

— tudjon a vizsgalati eredményeibdl kovetkeztetéseket levonni, értékelni,
vizsgalati tapasztalataibdl az illdolajok jellemzésére szolgalé dokumen-
tumot késziteni,

— tudjon megbizhatdan, precizen dolgozni, kialakuljon a munkahoz sziik-
séges kéziigyessége,

— ismerje €s tartsa be a kapcsolodé munka- és egészségvédelmi szabalyo-
kat.

— A tanulo

— sorolja fel a gdzkromatografids mérés fobb Iépéseit,

— ismertesse gadzkromatograf felépitését,

Kovetelmények - ismertes’se témegspe.lftromﬂéte{ felép’itését, S )

— magyarazza meg, miért elonyos a gdzkromatografias méréseket-tomeg-
spektrométerrel kombinalni,

— végezze el a gdzkromatogram kiértékelését, magyardzza az egyes 1épé-
seket.

Anyagsziikséglet | droglaborban kinyert illoolajok (desztillatumok, extraktumok, sajtolt vagy
préselt olajok), tiszta standard anyagok
szokvanyos laboreszkozok: f6z6pohar, mérélombik,osztott pipettak,
bemérdedény, folyadékiivegek,
vegyszerek
desztillalt viz
gumikesztyli
véddszemiiveg
papirtorld
ragaszto
mintatarto tivegek
Munkaeszkozok, | analitikai mérleg

66 DROGISMERETI LABORATORIUMI GYAKORLATOK * TANARI KEZIKONYV

1I/14. EVFOLYAM



Informatikai, 4 db szamitogép
oktatastechnikai | Internet-kapcsolat
eszkozok 1 db projektor
vetitovaszon

Forrasok, javasolt | Tanari ppt: DROG14 TP7 8 9.ppt
tananyagok, kiad-
vanyok, internetes
honlapok

Magyar Gyogyszerkonyv VIII. kiadas (2004.). Budapest: Medicina Koényvki-
ado Rt.
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MELLEKLETEK

1. melléklet

Az onellenorzo feladatlap javitokulcsa

1. feladat (Elérhet6 pontszam: 8)
R, ~0,54 Eukaliptol
R, ~0,75 Tujon
Salviae folium
A folt eltavolitasa, kioldasa.
Mintaoldat koncentrécidja, felvitt oldat térfogata.

2. feladat (Elérhetd pontszam: 14)

Kromatografias eljarasok csoportositasa

Elvalasztas mechanizmusa szerint

Megoszlasos kromatografia

Ioncserés kromatografia
F6 folyamata - az 4ll6- és a
mozgofazis feliiletén lezajlo

ioncsere

Gél-kromatogrifia
F6 folyamata > a
molekulak méret

alapjan torténd
szétvalasztasa az
alléfazis duzzasztott
gélszemcséin

Kifejlesztés modja szerint

Frontalis kromatografia Kiszoritasos kromatografia.

Eldciés kromatografia

Fazisok halmazallapota szerint

Gazkromatografia (GC) Folyadékkromatografia (LC)
Géz -
Gaz - szilard (GSC) Gaz - folyadék (GLC) Gaz - szilard (GSC) folyadék
(GLC)

All6fazis alakja szerint

Oszlopkromatografia

Rétegkromatografia (VRK)

3. feladat (Elérhetd pontszam: 9)

Chamomillae fl. illéolaj: ,a-bizabolol, kamazulen
Menthae pip. illéolaj: limonén, menton, cineol. mentofuran,
Lavandulae fl. illéolaj: limonén, cineol, linalool, linalil-acetat, lavandulil-acetat,

4. feladat (Elérhet6 pontszam: 2)
D
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5. feladat (Elérhet6 pontszam: 9)
1. gaztisztito €s szaritd egység
. nyomasszabalyoz6
. dramléasszabalyoz6
. injektor, K. kolonna termosztattal
. detektor
6. erdsitd
7. konverter
8. jelatviteli rendszer, szamitogép
9. kromatogram

wnm B~ W N

Osszes elérheté pontszam. 42

PETRIK TISZK TAMOP-2.2.3-07/1-2F-2008-0011 71



Nemzeti Fejlesztési Ugyndkség
UMFT infovonal: 06 40 638 638
nfu@nfu.govhu * www.nfuhu






