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A TANITASI EGYSEG ALTALANOS BEMUTATASA

, Sorszam: 8.
CIM: Elektrokémiai mérések gyakorlat ,
Evfolyam: 11/14
- . A tanitasi egység tipusa
Idotartam: 14x3x45 perc Gyakorlat (3x45 perc)
Célok Megszerzett elektroanalitika elméleti ismeretek konkrét gyakorlati felada-

tokhoz kapcsolasa.

Az elektroanalitika elméletbdl tanult fogalmak, térvényszeriiségek, dssze-
fliggések és a gyakorlat tevékenység kozotti szoros kapcesolodéasok feltarasa,
rendszerezése, ezekre épilildé megbizhatd gyakorlati készségek, képességek
kialakitasa.

Eletszerli, az altalanos vizsgaloé laboratériumokban is alkalmazott,
konduktometrias, potenciometrids és voltametrias feladatok elvégzésével a
gyakorlati problémakezelés, a tervezés ¢és az id6vel valod gazdalkodéas kompe-
tencidinak kialakitasa.

Egyéni-, par-, és csoportmunka szervezddések kialakitasa, elfogadtatasa. Az
egylttmiikodési kompetencidk fejlesztése.

Meérésleirasok, szabvanyok, késziilékkezelési utmutatok, miiszerkonyvek,
tablazatok, adatbankok irott és elektronikus formainak hasznalatanak elGse-
gitése, hasznalatuk igényének erdsitése.

Elektroanalitikai mérémuszerek-mérorendszerek, és az azokat mikodtetd
egyedi szoftverek hasznalatanak képessége.

Meérési adatok kiértékelése, dokumentaciok készitése: iras, rajzolas, szdmo-
las, szamitogép-hasznalat fejlesztése.

Veszélyes munkahelyzetek 6nallod felismerése, masok megdvasa képessége-
inek kialakitésa.
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Kovetelmények

Legyenek képesek megszerzett elméleti ismereteiket a gyakorlati munkdban
alkalmazni, és 0j gyakorlatias ismeretekkel gyarapitani.

Alkalmazzék helyesen a szakkifejezéseket, a szakmai nyelvezetet.
Legyenek képesek irdsos anyagokat (miiveleti utasitdsokat, miiszerkezelési
utmutatokat) értelmezni, helyesen alkalmazni.

Legyenek képesek a feladat 1épéseit megtervezni, ehhez idobeosztast készi-
teni.

Legyenek képesek az eld- és utdbmunkalatok idejét figyelembe venni.
Legyenek képesek a feladathoz sziikséges anyagokat, dsszegytjteni, rend-
szerezni, elkésziteni, biztonsaggal hasznalni, kezelni.

Legyenek képesek a feladathoz sziikséges eszkdzoket megfeleld szamban
Osszegyljteni, rendszerezni, biztonsaggal hasznélni, az eszkozoket tisztan
tartani.

Legyenek képesek a feladathoz sziikséges oldatokat, reagenseket, elkészite-
ni, tarolni, jelolni.

Legyenek képesek a vizsgalati mintat el6késziteni, azonositoval ellatni.
Legyenek képesek mérdmiiszert kalibralni, kalibraloanyagokat elokésziteni,
elkésziteni.

Legyenek képesek mérémiiszert kivalasztani, iizembe helyezni, miikodtetni,
ellendrizni, hibat felismerni.

Legyenek képesek mérési adatokat gytijteni, értelmezni, feldolgozni, kiérté-
kelni, adatokbdl kovetkeztetni.

Legyenek képesek balesetmentesen dolgozni, veszélyes hulladékokat kezel-
ni.

Munkaeszkozok,
szerszamok, miisze-
rek

Precizios és analitikai mérlegek
Kalibral6 sulyok
Altalanos laboratériumi iivegeszkozok (példaul: f6zépohar)
Térfogatmérd eszk6zok (példaul: mérélombik, pipetta)
Elektrédok:
— hidrogén-, jodid-, fluoridérzékeny-elektrodok,
— platinaelektrodok,
— referencia elektrodok.
Miiszerek:
konduktométerek,
potenciométerek,
polarograf,
automata titralok Karl-Fischer-titralashoz,
automata titralok potenciometrikus titralasokhoz.

Informatikai, okta-
tastechnikai eszko-
zok

Szamitdgép, nyomtatd, miiszerszoftverek

Forrasok, javasolt
tananyagok, kiad-
vanyok, internetes
honlapok

Tanuldi jegyzet a gyakorlatokhoz
Miiszerkezelési itmutatok
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A TANITASI EGYSEG ALTALANOS BEMUTATASA

szerszamok, miisze-
rek

, Sorszam: 9.

CIM: Kromatografias modszerek elmélete ,

Evfolyam: 11/14

Idotartam: 18%4S5 perc A taPitéSi egység tipusa

Tanora (45 perc)
Témakorhoz kapesolddo, elézetesen megszerzett alapismeretek felelevenité-
se, rendszerezése, potlasa.
Alapismeretek 1j ismeretanyaggal torténd bdvitése, azok logikus rendszerbe
foglalasa, a logikai készség és kreativitas fejlesztése.
Elméleti tuddsanyag gyakorlati munkahoz kapcsolasa, a gyakorlati tevékeny-
ség megalapozasa, kiilonféle problémak elemzésével és megoldasaval.
Eszkozhasznalati készségek és képességek kialakitasa, miiszerek miikodte-
tésének megtanitasa.

Célok Témakér feldolgozasahoz elengedetleniil sziikséges forrasok hasznélaténak
elsajatitasa: szakkonyvek, tablazatok, adatbankok, irott s elektronikus for-
mainak kompetens haszndlata.

Szovegértés, szovegalkotas fejlesztése irasban és szoban, kommunikécios
készség fejlesztése.

Szamitoégép-hasznalattal kapcsolatos altalanos és specifikus feladatok meg-
oldasanak képessége.

Kiilonféle, a tarsas munkavégzés szilard alapjait biztositd, kooperativ attitii-
dok kialakitasa.

Veszélyes munkahelyzetek felismerésének képessége.

Ismerje, értse €s tudja alkalmazni a fizikabol és a kémiabol megismert, kro-
matografidhoz kapcsolodo ismereteit.

Legyen képes az 11j ismeretanyagot logikus rendszerbe foglalni, az 6sszefiig-
géseket atlatni és alkalmazni.

Elméletbdl megszerzett tudasanyagat tudja kapcsolni a gyakorlati foglalko-

Kovetelmények zasok tevékenységéhez, elméleti ismeretei birtokaban legyen képes a kiilon-
féle gyakorlati problémak elemzésére és megoldasara.

Ismerje meg a miiszerek felépitését, miikodésiik jellegzetességeit.

Hasznalja a témak feldolgozésahoz sziikséges forrasokat.

Ismerje meg, és tudja alkalmazni a miiszerspecifikus szoftvereket, értse az
alapvetd szakmai nyelvezetet angolul.

Munkaeszko6zok, Szakmai szemléltetd eszkdzok, tablazatok, applikaciok

Informatikai, okta-
tastechnikai eszko-
70k

Szamitdgép, projektor, internet elérés
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Forrasok, javasolt Konyvek
tananyagok, kiad- Sére Ferenc, Tihanyi Péter, Vamos Istvan (1999): Laboratoriumi gyakorlatok,
vanyok, internetes Budapest: Képzémiivészeti Kiadd
honlapok Hazlinger Gyorgy, Dr. Toth Sandorné, Kiss Agnes (2002): Miiszeres analiti-
ka, Budapest: Kornyezetgazdalkodasi Intézet
Hans Breuer (2003): Kémia atlasz, Budapest: Athenaeum 2000 Kiad6 Kft.
Michalovszky Csabané: Négyjegyt fiiggvénytablazatok, osszefiiggések és
adatok, Budapest: Nemzeti Tankonyvkiado Rt.
Szabo Laszloné (1987): Altalanos kémia, Budapest: Nemzeti Tankonyvkiado
Rt.
Villanyi Attila: Kémia a kétszintli érettségire (2004), Budapest: Kemavill
Bt.
Pokol Gyorgy, Sztatisz Janisz (2000): Analitikai kémia 1., Budapest: M-
egyetemi Kiado
Koémiives Jozsef (2002): Kornyezeti analitika, Budapest: Miiegyetemi Kiado
Graf Zoltanné, Sztatisz Janisz (1999): Analitikai kémia II. Miiszeres analiti-
kai gyakorlatok, Budapest: Milegyetemi Kiado
Dr. Fekete Jend (2003): Folyadékkromatografia, Budapest: Miegyetemi Ki-
ado
Magay Tamas, Kiss Laszl6 (2002): Angol-magyar miiszaki és tudomanyos
szotar L-11., Budapest: Akadémiai Kiadd
Internetes forrasok
http://szotar.sztaki.hu/angol-magyar
Tanari prezentacio:
MUSZ14 TP9 1.ppt
MUSZ14 TP9 2.ppt
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A TANITASI EGYSEG ALTALANOS BEMUTATASA

CiM: Kromatografias modszerek gyakorlat

Sorszam: 10.

Evfolyam: 11/14

Idotartam:

A tanitasi egység tipusa

14x3%x45 perc Gyakorlat (3x45 perc)

Célok

A kromatografiabol eldzetesen megszerzett elméleti ismeretek konkrét, élet-
szerll - vizsgalod laboratériumokban is hasznalt - gyakorlati feladatokhoz
kapcsolasa, az elmélet és gyakorlat kozotti 0sszefiiggések feltarasa, rendsze-
rezése, megbizhato gyakorlati készségek, képességek kialakitasa.

Eletszerti kromatografias feladatokkal a problémakezelés, a tervezés és az
iddvel valé gazdalkodas kompetencidinak kialakitdsa.

Egyéni-, par-, és csoportmunka szervezodések kialakitasa, elfogadtatasa.
Az egylittmiikddési kompetenciak fejlesztése.

A kromatografias mérés leirasok, szabvanyok, késziilékkezelési utmutatok,
miiszerkdnyvek, tablazatok, adatbankok irott ¢és elektronikus formainak
hasznalatanak eldsegitése, hasznalatuk igényének erdsitése.

A kromatografias mérérendszerek hasznalatanak megtanitdsa, az azokat
miukodteto kiilonleges, egyedi szoftverek hasznalatanak elsajatitatasa.

A kromatografids mérések adatainak kiértékelése, dokumentéaciok készité-
se: iras, rajzolas, szamolas, szamitogép hasznalat fejlesztése.

A kromatografiara jellemzd veszélyes munkahelyzetek (példaul munka a
fokozottan tliz- €s robbanasveszélyes hidrogénnel) 6nalld felismerése és a
masok megdvasa képességének kialakitasa.

Kovetelmények

Legyenek képesek a kromatografia elméletébdl megszerzett ismereteiket a
gyakorlati munkaban alkalmazni, boviteni, elmélyiteni.

Alkalmazzak helyesen a szakkifejezéseket, a szakmai nyelvezetet.
Legyenek képesek irasos anyagokat (miiveleti utasitasokat, miiszerkezelési
utmutatokat) értelmezni, helyesen alkalmazni.

Legyenek képesek a feladat 1épéseit megtervezni, ehhez idébeosztast ké-
sziteni.

Legyenek képesek az eld- és utomunkalatok idejét figyelembe venni.
Legyenek képesek a feladathoz sziikséges anyagokat, 0sszegytijteni, rend-
szerezni, elkésziteni, biztonsadggal hasznalni, kezelni.

Legyenek képesek a feladathoz sziikséges eszkozoket megfeleld szamban
0sszegyljteni, rendszerezni, biztonsaggal hasznalni. Az eszkozoket tisztan
tartani.

Legyenek képesek a feladathoz sziikséges oldatokat, reagenseket, elkészi-
teni, tarolni, jelolni.

Legyenek képesek a vizsgalati mintat elokésziteni, azonositoval ellatni.
Legyenek képesek méromiiszert kalibralni, kalibralé anyagokat elokészite-
ni, elkésziteni.

Legyenek képesek mérémiszert kivalasztani, tizembe helyezni, miikddtet-
ni, ellendrizni, hibat felismerni.Legyenek képesek mérési adatokat gytijte-
ni, értelmezni, feldolgozni, kiértékelni, adatokbol kovetkeztetni.

Legyenek képesek balesetmentesen dolgozni, veszélyes hulladékokat kezel-
ni.
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Anyagsziikséglet Kiilonféle laboratdriumi vegyszerek, oldoszerek
Nagy tisztasagli gadzok (hélium, nitrogén, hidrogén)

Standard tesztanyagok
Munkaeszkozok, szer- Precizios és analitikai mérlegek
szamok, miiszerek Kalibralosulyok

Altalanos laboratériumi iivegeszkozok (példaul: f6zépohar)
Térfogatmérd eszkozok (példaul: mérélombik, Hamilton-fecskendd)
Gazkromatografok:

— Hovezetoképesség-mérd detektorral,

— Langionizécios detektorral,

— Tomegspektrometrids detektorral
Gazkromatografok:

— Manualis injektorral,

— Automata injektorral
Gazkromatografok:

— Toltetes oszloppal, polaris anyagok elvalasztasara,

— Kapillaris oszloppal, split rendszerrel, polaris és apolaris anyagok

elvalasztasara

Folyadékkromatografok:

— Konduktometrias detektorral,

— Fotometrias detektorral,

— Diodasoros detektorral
Folyadékkromatografok:

— Manualis injektorral,

— Automata injektorral
Folyadékkromatografok:

— Reverzfazisu oszloppal

— loncseréld oszloppal, termosztattal
Ultratisztasagu-viz eléallitd berendezés

Informatikai, oktatas- Szamitdgép, nyomtatd, miiszer szoftverek
technikai eszkozok

Forrasok, javasolt tan- Tanuldi jegyzet a gyakorlatokhoz
anyagok, kiadvanyok, Miiszerkezelési utmutatok

internetes honlapok
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