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A kiadvány a TÁMOP-2.2.3-07/1-2F-2008-0011 azonosító számú projekt keretében jelenik meg.
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Lektor: Dr. Szamos Jenőné

Borító és tipográfia: Új Magyarország Fejlesztési Terv Arculati kézikönyv alapján

A mű egésze vagy annak részletei – az üzletszerű felhasználás eseteit ide nem értve – oktatási és tudományos célra korlátozás 
nélkül, szabadon felhasználhatók.

A tananyagfejlesztés módszertani irányítása: Observans Kft. Budapest, 2009.
Igazgató: Bertalan Tamás

Tördelés: Király és Társai Kkt. • Cégvezető: Király Ildikó
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A tananyag általános leírása

Tananyag címe Szerves laboratóriumi gyakorlat

A tananyag óraszáma 3×8 óra (felosztása változtatható)

Általános célok Általános cél
A tananyag általános célja a szerves kémiai alapfolyamatok meg-
ismerése, az elméleti tudás gyakorlati alkalmazása. Eszközök, 
készülékek, berendezések megismerése. Ipari folyamatok, anya-
gok megismerése.

Konkrét célok
Ismerje a szerves alapfolyamatok reakcióit (halogénezés, nitrálás, 
szulfonálás, észterezés, hidrolízis, oxidálás, redukálás, acilezés, 
diazotálás).
Ismerje a felhasznált és előállított anyagok tulajdonságait.
Ismerje a kitermelést befolyásoló tényezőket és ez alapján végez-
ze a munkáját gazdaságosan.
Tudja kiválasztani, összeállítani, működtetni és lerajzolni a szük-
séges készülékeket.
Tudjon recept alapján adott mennyiségű anyagból szerves ve-
gyületet előállítani a tanult szerves alapfolyamatok és műveletek 
alkalmazásával.
Képes legyen a reakcióelegyből a termék kinyerésére és annak 
a tisztítására.
Ismerje az anyagok környezetvédelmi vonatkozásait és a hulla-
dékkezelést.
Ismerje a munka- és balesetvédelmi szabályokat és azok alkal-
mazását.

Kapcsolódások 178/3.0/2049-06 Laboratóriumi alapfeladatok II.
178/7.0/2061-06 Preparatív feladatok

KIMENETI 
Követelmények

Ismerje a szerves alapfolyamatok reakcióit (halogénezés, nitrálás, 
észterezés, hidrolízis, oxidálás, redukálás, acilezés, diazotálás).
Ismerje a szerves alapfolyamatoknál felhasznált és előállított 
anyagok tulajdonságait.
Ismerje a kitermelést befolyásoló tényezőket és ez alapján végez-
ze a munkáját laboratóriumi és ipari körülmények között gazda-
ságosan.
Tudja kiválasztani, összeállítani, működtetni és lerajzolni a szük-
séges készülékeket.
Tudjon recept alapján adott mennyiségű anyagból szerves ve-
gyületet előállítani a tanult szerves alapfolyamatok és műveletek 
alkalmazásával.
Képes legyen a reakcióelegyből a termék kinyerésére és annak 
a tisztítására.
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Tanmenet

Sor-
szám Tanítási egység – témakör címe Időtartam A tanítási egység típusa

1. Nitrálás, szulfonálás, halogénezés elmélete, a 
halogénezés gyakorlata 8×45 gyakorlat (8×45 perc)

2. Hidrolízis, acilezés, észterezés elmélete, az észte-
rezés gyakorlata 8×45 gyakorlat (8×45 perc)

3. Redukálás, diazotálás, kapcsolás, oxidálás elmé-
lete az oxidálás gyakorlata 8×45 gyakorlat (8×45 perc)
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A TANÍTÁSI EGYSÉG ÁLTALÁNOS BEMUTATÁSA

CÍM: �Nitrálás, szulfonálás, halogénezés 
elmélete, a halogénezés gyakorlata

Sorszám: 1.

Évfolyam: II/14.

Időtartam: 8×45 perc A tanítási egység típusa:
Gyakorlat (8×45 perc)

Célok Konkrét célok
Ismerje a szerves alapfolyamatok reakcióit (nitrálás, szulfonálás, halogéne-
zés).
Ismerje a felhasznált és előállított anyagok tulajdonságait.
Ismerje a kitermelést befolyásoló tényezőket és ez alapján végezze a munkáját 
gazdaságosan.
Tudja kiválasztani, összeállítani, működtetni és lerajzolni a szükséges készü-
lékeket.
Tudjon recept alapján adott mennyiségű anyagból szerves vegyületet előállíta-
ni a tanult szerves alapfolyamatok és műveletek alkalmazásával.
Képes legyen a reakcióelegyből a termék kinyerésére és annak a tisztítására.
Ismerje az anyagok környezetvédelmi vonatkozásait és a hulladékkezelést.
Ismerje a munka- és balesetvédelmi szabályokat és azok alkalmazását.

Követelmények Rendszerezze a már meglévő tudását a nitrálás, szulfonálás, halogénezés té-
makörében.
Azonosítsa a halogénezés lényegét és menetét laboratóriumi és ipari körülmé-
nyek között, adott feladat alapján.
Értelmezze a munkaszervezéssel kapcsolatos szempontokat, recepteket, mun-
ka- és balesetvédelmi szabályokat. Alkalmazza a rendelkezésre álló védő esz-
közöket.
Azonosítsa a munkahelyet, a szükséges eszközök (víz, gáz, elektromos áram, 
nagyobb tér) szempontja alapján.
A halogénezés gyakorlatához használható készülékek, berendezések azono-
sítása, használatuk értelmezése, halogénezett termék létrehozása. Vonatkozó 
számítástechnikai programok alkalmazása.
Jegyzőkönyvkészítés, ábra- és egyenletillesztés alkalmazása.
A termék csoportos és önálló elemzése.
Alkalmazza a környezetvédelmi vonatkozásokat. Azonosítsa a környezetre ká-
ros anyagokat.
Ipari gyártás, hétköznapi felhasználás felismerése. Ismerje fel az ipar által 
gyártott nitrált, szulfonált és halogénezett termékeket, anyagokat.
Állapítsa meg a készített termék tisztaságát. Keresse meg a hibákat. Értékelje 
az eredményt.

Anyagszükséglet Aceton, kálium-jodid, hipó

Munkaeszközök, 
szerszámok, mű-
szerek 

főzőpohár, mérőhenger, üvegbot, Büchner-tölcsér, szűrőpapír
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Informatikai, 
oktatástechnikai 
eszközök 

2 db számítógép, tanári és tanulói munkához, projektor, számítógépes progra-
mok: Chemwind, Word, Excel

Források, java-
solt tananyagok, 
kiadványok, 
internetes hon-
lapok

www.petriktiszk.hu: Szerves kémiai gyakorlatok gyűjteménye 
Analitikai zsebkönyv (szerves és szervetlen) 
Csámpai Antal – Jalsovszky István – Majer Zsuzsa – Orosz György – Rábai 

József – Ruff Ferenc – Sebestyén Ferenc (1998): Szerves kémiai praktikum, 
Budapest: Nemzeti Tankönyvkiadó
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A TANÍTÁSI EGYSÉG ÁLTALÁNOS BEMUTATÁSA

CÍM: �Hidrolízis, acilezés, észterezés elmé-
lete, az észterezés gyakorlata

Sorszám: 2.

Évfolyam: II/14.

Időtartam: 8×45 perc A tanítási egység típusa:
Gyakorlat (8×45 perc)

Célok Konkrét célok
Ismerje a szerves alapfolyamatok reakcióit (hidrolízis, acilezés, észtere-
zés).
Ismerje a felhasznált és előállított anyagok tulajdonságait.
Ismerje a kitermelést befolyásoló tényezőket és ez alapján végezze a mun-
káját gazdaságosan.
Tudja kiválasztani, összeállítani, működtetni és lerajzolni a szükséges ké-
szülékeket.
Tudjon recept alapján adott mennyiségű anyagból szerves vegyületet elő-
állítani a tanult szerves alapfolyamatok és műveletek alkalmazásával.
Képes legyen a reakcióelegyből a termék kinyerésére és annak a tisztítá-
sára.
Ismerje az anyagok környezetvédelmi vonatkozásait és a hulladékkeze-
lést.
Ismerje a munka- és balesetvédelmi szabályokat és azok alkalmazását.

Követelmények Rendszerezze a már meglévő tudását a hidrolízis, acilezés, észterezés té-
makörében.
Azonosítsa az észterezés lényegét és menetét laboratóriumi és ipari körül-
mények között, adott feladat alapján.
Értelmezze a munkaszervezéssel kapcsolatos szempontokat, recepteket, 
munka- és balesetvédelmi szabályokat. Alkalmazza a rendelkezésre álló 
védő eszközöket.
Azonosítsa a munkahelyet, a szükséges eszközök (víz, gáz, elektromos 
áram, nagyobb tér) szempontja alapján.
Legyen képes az észterezés gyakorlatához használható készülékek, be-
rendezések azonosítására, használatuk értelmezésére, észterezett termék 
létrehozására. Alkalmazza a vonatkozó számítástechnikai programokat. 
Képes legyen a terméket csoportosan és önállóan elemezni.
Ismerje a környezetvédelmi vonatkozásokat. Azonosítsa a környezetre 
káros anyagokat.
Ipari gyártás, hétköznapi felhasználás felismerése. Ismerje fel az ipar által 
gyártott hidrolizált, acilezett és észterezett termékeket, anyagokat.
Állapítsa meg a készített termék tisztaságát. Keresse meg a hibákat. Érté-
kelje az eredményt.

Anyagszükséglet Pentán-1-ol, cc. ecetsav, cc. kénsav, 10%-os szódaoldat, vízmentes nátri-
um-szulfát, forrkő
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Munkaeszközök, 
szerszámok, műsze-
rek 

Vízleválasztó feltét, visszafolyós hűtő, gömblombik, fűtőkosár, választó-
tölcsér, légköri desztilláló berendezés

Informatikai, okta-
tástechnikai eszközök 

2 db számítógép, tanári és tanulói munkához, projektor, számítógépes 
programok: Chemwind, Word, Excel

Források, javasolt 
tananyagok, kiad-
ványok, internetes 
honlapok

www.petriktiszk.hu: Szerves kémiai gyakorlatok gyűjteménye 
Analitikai zsebkönyv (szerves és szervetlen) 
Csámpai Antal – Jalsovszky István – Majer Zsuzsa – Orosz György – 

Rábai József – Ruff Ferenc –Sebestyén Ferenc (1998): Szerves kémiai 
praktikum, Budapest: Nemzeti Tankönyvkiadó
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A TANÍTÁSI EGYSÉG ÁLTALÁNOS BEMUTATÁSA

CÍM: �oxidálás, redukálás, diazotálás, 
kapcsolás elmélete, az oxidálás 
gyakorlata

Sorszám: 3.

Évfolyam: II/14

Időtartam: 8×45 perc A tanítási egység típusa
Gyakorlat (8×45 perc)

Célok Konkrét célok
Ismerje a szerves alapfolyamatok reakcióit (oxidálás, redukálás, diazotálás, 
kapcsolás).
Ismerje a felhasznált és előállított anyagok tulajdonságait.
Ismerje a kitermelést befolyásoló tényezőket és ez alapján végezze a mun-
káját gazdaságosan.
Tudja kiválasztani, összeállítani, működtetni és lerajzolni a szükséges ké-
szülékeket.
Tudjon recept alapján adott mennyiségű anyagból szerves vegyületet elő-
állítani a tanult szerves alapfolyamatok és műveletek alkalmazásával.
Képes legyen a reakcióelegyből a termék kinyerésére és annak a tisztítá-
sára, analitikai vizsgálatára.
Ismerje az anyagok környezetvédelmi vonatkozásait és a hulladékkeze-
lést.
Ismerje a munka-, és balesetvédelmi szabályokat és azok alkalmazását.

Követelmények Rendszerezze a már meglévő tudását a oxidálás, redukálás, diazotálás, 
kapcsolás témakörében.
Azonosítsa a színezékek fajtáit, a termékeket. és menetét laboratóriumi és 
ipari körülmények között, adott feladat alapján.
Értelmezze a munkaszervezéssel kapcsolatos szempontokat, recepteket, 
munka- és balesetvédelmi szabályokat. Alkalmazza a rendelkezésre álló 
védő eszközöket.
Azonosítsa a munkahelyet, a szükséges eszközök (víz, gáz, elektromos 
áram, nagyobb tér) szempontja alapján.
Az oxidálás gyakorlatához használható készülékek, berendezések azono-
sítása, használatuk értelmezése, oxidált termék létrehozása. Vonatkozó 
számítástechnikai programok alkalmazása. Jegyzőkönyvkészítés, ábra, és 
egyenletillesztés alkalmazása.
A termék csoportos és önálló elemzése.
Alkalmazza a környezetvédelmi vonatkozásokat. Azonosítsa a környezet-
re káros anyagokat.
Ipari gyártás, hétköznapi felhasználás felismerése. Ismerje fel az ipar ál-
tal gyártott oxidált, redukált, diazotált, kapcsolt termékeket, színezékeket, 
anyagokat.
Állapítsa meg a készített termék tisztaságát. VRK-val, olvadáspont mérés-
sel. Keresse meg a hibákat. Értékelje az eredményt. Találja meg az iparban 
gyártott, és a laboratóriumi termékek közötti összefüggéseket.
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Anyagszükséglet Aceton, 2-nitro-benzaldehid, NaOH, Na2S2O4*10 H2O

Munkaeszközök, 
szerszámok, műsze-
rek 

Főzőpohár, mérőhenger, üvegbot, Büchner-tölcsér, szívópalack, szűrőpa-
pír, kéttubusú gömblombik, visszafolyós hűtő, adagolótölcsér, 600 cm3-es 
főzőpohár, vagy üvegkád, fűtőkosár

Informatikai, okta-
tástechnikai eszkö-
zök 

2db számítógép, tanári és tanulói munkához, projektor, számítógépes 
programok: Chemwind, Word, Excel

Források, javasolt 
tananyagok, kiad-
ványok, internetes 
honlapok

www.petriktiszk.hu: Szerves kémiai gyakorlatok gyűjteménye 
Analitikai zsebkönyv (szerves és szervetlen) 
Csámpai Antal – Jalsovszky István – Majer Zsuzsa – Orosz György – 

Rábai József – Ruff Ferenc – Sebestyén Ferenc (1998) Szerves kémiai 
praktikum, Budapest: Nemzeti Tankönyvkiadó

Berényi Sándor: Szerves kémiai praktikum I., Debrecen, egyetemi jegyzet
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