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A TANANYAG ALTALANOS LEIRASA

TANANYAG CIME Komplex természettudomanyos teriilet — Globalis éghajlatvaltozas

A TANANYAG 8 x 45 perc

ORASZAMA

ALTALANOS CELOK || A globalis éghajlatvaltozas problémajanak komplex természettudoma-

nyos elemzésén alapulo, a karos hatasok csokkentését és az alkalmazko-
dast szolgalo kozosségi €s egyéni cselekvési képesség kialakitasa.

Konkrét célok:

A természettudomanyos miiveltség, gondolkodasmod alkalmazasa
komplex problémamegoldas céljabol.

Rendszerszemlélet fejlesztése, részekre bontas és részek kozti kap-
csolatkeresés miiveleti készségeinek alkalmazésa.

Az emberi életmod, a technolodgiai tevékenység és a természeti kor-
nyezet kdzotti kdlesonhatasok vizsgalati igényének és képességének
fejlesztése.

Az éghajlatvaltozéas varhat6 kovetkezményeinek eldrejelzését szol-
gald modszerek iranti tarsadalmi bizalom erdsitése.

Az éghajlatvaltozas folyamatat bemutatd informéciok, adatok, ab-
rak keresése, értelmezése és értékelése.

A tarsadalom kiilonboz0 szintjein €s az egyén életében megvalosit-
hat6 cselekvési lehetdségek feltarasa.
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KAPCSOLODASOK

NAT —2007:

Kulcskompetenciak
Anyanyelvi kommunikacio:
— kiilonféle tipusu szovegek megkiilonboztetése és felhasznalésa,
— helyzetnek megfeleld, meggydz6 érvelés.
Természettudomanyos kompetencia:
— atechnologidk elényeinek, korlatainak és tarsadalmi kockazatai-
nak ismerete,
— természettudomanyos és miiszaki miiveltség alkalmazasa a problé-
mamegoldasban,
— természettudomanyos és miiszaki miiveltséget igényld dontések
meghozatala,
— 1j technologiak, berendezések megismerésének ¢s mitkodtetésének
képessége,
— szandék és képesség a fenntarthato fejlédés érdekében lokalisan és
globalis vonatkozasban valo cselekvésre.
— Digitélis kompetencia:
— informdcidkeresés, gyljtés, feldolgozas, kritikus alkalmazas.
— Szocialis és allampolgari kompetencia:
— arészvétel iranti nyitottsag a demokratikus dontéshozatal vala-
mennyi szintjén,
— a fenntarthat6 fejlédés tdmogatésa.
— Kezdeményezdképesség és vallalkozoi kompetencia:
— egyéni ¢és csapatmunkaban torténd munkavégzés,
— a gazdasag miikodésének atfogobb megértése.

Kiemelt fejlesztési feladatok

Aktiv allampolgérsagra, demokréciara nevelés:
— akornyezeti és tarsadalmi fenntarthatosag érdekében valo cselek-
vésre motivalas, felkészités,
— a helyi tarsadalom, a civil szervezédésben vald részvételi késztetés
¢s képesség fejlesztése.
Kornyezettudatossagra nevelés:
— a fenntarthat6 fejlédés fogalmanak és feltételeinek megismertetése,
— ajovoszemlélet, a felelés gondolkodas fejlesztése,
— az alapvetd természeti folyamatok és a tarsadalmi-, gazdasagi
tevékenység kozotti kapesolddasok feltarasa.
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KAPCSOLODASOK

Fejlesztési feladatok

a tudomany-technikatarsadalom komplex 6sszefliggésrendszer
kritikus elemzése, problémak felvetése, alternativ megoldasok
megismerése, egyéni allaspontok kialakitasa,

az ember természeti folyamatokban jatszott szerepének kritikus
vizsgélata,

a jelentkezd tarsadalmi problémak el6térbe allitasa, a problémak
megoldasat célzo egyéni és kozosségi cselekvés lehetdségeinek
felismerése, elfogadésa, e cselekvés vallalésa,
természettudomanyi és hétkdznapi problémak megoldasa az ener-
gia fogalmanak segitségével,

az energiaatalakitassal kapcsolatos folyamatok ,,kényes” kérdései
(pl. atomenergia felhasznalasa, fosszilis energiahordozok felhasz-
nalasanak kornyezeti hatdsai, az energiatermelés szerepe a sze-
génység felszamoldsdban) esetén allaspontok, érdekek, értékrend-
szerek megismerése, megvitatasa, sajat allaspont formalasa,

a rendszerelemzés modszereinek alkalmazasa a felmertild problé-
mak megoldasa soran, ,,rendszerelemzési rutin” kialakitésa,
Osszetett technologiai, tdrsadalmi és 6kologiai rendszerek elemzé-
se, leirasa, modellezés, a modellek mikodtetése.

KIMENETI
KOVETELMENYEK

A tanul6 tudja értelmezni az éghajlatvaltozas fogalmat.

Legyen képes tudomanyos tényeken nyugvo kapcsolatokat keresni
a jelenben zajlo éghajlatvaltozas €s az ember gazdasagi tevékeny-
sége kozott.

Ismerje az éghajlati rendszer fobb elemeit €s a kozottiik 1évo alap-
vetd kapcsolodasokat, legyen képes ezen alapuld problémaeleme-
zésre.

Lassa, hogy az éghajlat vizsgalata megbizhato eszkozokkel és
modszerekkel szerzett tényeken, adatokon alapul.

Ismerjen néhany, eddig bekovetkezett éghajlati valtozast, ehhez
kothetd jelenséget.

Ertse a szamitogépes modellek készitésének alapelvét, ismerje az
¢ghajlati modellek f6bb 0sszetevait.

Ertse, hogy a jové éghajlata és a jelen gazdasagi tevékenysége,
energiahasznalata 6sszefliggenek.

Ismerje fel, hogy az éghajlatvaltozas stilyosabb kdvetkezményei-
nek elkeriilésére az tiveghdzhatasu gédzok kibocsatasanak csokken-
tése lehet a megoldas.

Legyen képes felsorolni és roviden bemutatni alternativ energia-
forrasokat, illetve energiatakarékossagot, hatékonysag novekedést
eredményezd technologidkat.

Ismerjen a valtozo6 éghajlathoz val6 alkalmazkodast lehetévé tevo
technologiakat, intézkedéseket.

Legyen késztetése az éghajlatvaltozas elleni aktiv cselekvésre sze-
mélyes ¢és helyi k6zosségi szinten.

PETRIK TISZK
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TANMENET

Sor- | Tanitasi egység — témakor cime Idotartam | A tanitasi egység tipusa
szam (perc)
1. Az éghajlati rendszer 2 x45 Dupla o6ra (2x45 perc)
2. Az éghajlati rendszer allapotanak leirdsa, a 2x45 Dupla 6ra (2x45 perc)
valtozasok kovetése
3. Az éghajlatvaltozas elorejelzése, a csokkentés 2 x 45 Dupla o6ra (2x45 perc)
lehetdségei
4. A valtozo éghajlat okozta alkalmazkodasi kény- 2x45 Dupla o6ra (2x45 perc)
szerek, cselekvési lehetdségek
6  KOMPLEX TERMESZETTUDOMANYOS TERULET » TANARI KEZIKONYV 11. EVFOLYAM



A TANITASI EGYSEG ALTALANOS BEMUTATASA

CiM: AZ EGHAJLATI RENDSZER

Sorszam: 1.

Evfolyam: 11.

Idotartam:

2 x 45 perc

A tanitasi egység tipusa
Dupla ora (2 x 45 perc)

Célok

Az éghajlat fogalmaval kapcsolatos eldzetes tudas el6hivasa, rendsze-
rezése.

Az éghajlatvaltozas globalis problémaként vald megjelenésének torté-
neti attekintése.

Az éghajlatot kialakité komplex természeti, tarsadalmi, technologiai
rendszer elemeinek felismertetése.

Az éghajlati rendszer elemei kozotti kdlesonhatadsok azonositasa,
ezen alapul6 elemzési képesség, rendszerszemlélet fejlesztése.

Kovetelmények

A tanul6 legyen képes a témardl korabban tanult ismeretek felidézé-
sére, tarsakkal valod szobeli megosztasara.

Legyen képes az egyéni tapasztalaton tilmutato, a révid idétava
¢éghajlati allandosagot a valtozékonysaggal kiegészitd szemléletmod
alkalmazasara.

Ismerje a tavoli és kozelebbi multban lezajlott éghajlatvaltozasok
lényegi jellemzdit, legyen képes példaval vald bizonyitasara.
Ismerje a globalis éghajlatvaltozassal kapcsolatos nemzetkdzi tudo-
manyos ¢és tarsadalmi dsszefogas fontosabb példait, eseményeit.
Legyen képes az éghajlati rendszer legfontosabb elemeinek felsorola-
sara ¢és vazlatos bemutatasara.

Tudja példékkal bizonyitani a tarsadalom miikodése, fejlettsége és a
technoldgiai tevékenység kozotti dsszefiiggést.

Ismerje az ember technoldgiai tevékenysége €s a természeti kornye-
zet allapota kozotti kdlcsonhatas lényegét.

Legyen képes a geoszférak kozotti alapvetd kdlesonhatasok vazlatos
bemutatasara, ezzel kapcsolatos adatok, abrak értelmezésére illetve
elkészitésére.

Ismerje a légkdrben 1évo liveghazhatast gazokat, legyen képes 0sz-
szehasonlitani ezeket eredetiik, aktivitdsuk, mennyiségi ardnyuk és
Osszegzett hatasuk alapjan.

Legyen képes vazlatosan ismertetni a Fold éghajlati rendszerében
végbemend energiaaramlasi folyamatokat (mennyiségi viszonyok és
térbeli jellemzOk ismerete).

Legyen képes néhany mondatban, kdzérthetden dsszefoglalni az
tiveghdzhatas 1ényegét és jelentdségét.

Anyagsziikséglet

Rajzlapok, csomagolopapir, filctollak

Informatikai, okta-
tastechnikai eszkozok

szamitogep
projektor
vetitovaszon

PETRIK TISZK
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Forrasok, javasolt http:/www.oki.hu/oldal.php?tipus=kiadvany&kod=eghajlatvaltozas
tananyagok, kiad- http:/www.mindentudas.hu/mindentudasegyeteme/20040917meleg.html
vanyok, internetes http:/www.klimairoda.hu/

honlapok http://www.origo.hu/tudomany/fold/20050215¢letbe.html
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A TANITASI EGYSEG ALTALANOS BEMUTATASA

CiM: AZ EGHAJLATI RENDSZER ALLAPOTANAK Sorszam: 2.
LEIiRASA, A VALTOZASOK KOVETESE Evfolyam: 11.

Idotartam:

2 x 45 perc

A tanitasi egység tipusa
Dupla ora (2x45 perc)

Célok

Az éghajlati rendszer allapotjelzdinek és ezek mérési lehetdségeinek
megismerése.

A méréstervezés €és gyakorlati mérési képesség fejlesztése.

A tavérzékelés technologidinak megismertetése, jelentdségének érté-
kelése.

A Fold éghajlataban a kozelmultban eddig bizonyitottan bekovetke-
zett valtozasok.

Kovetelmények

A tanul6 ismerje fel, hogy egy rendszer vizsgalata soran miért fonto-
sak annak 4llapotardl szerzett informaciok.

Legyen képes kiilonbséget tenni allapot, valtozas és folyamat kozott.
Ismerje az éghajlati rendszerre vonatkozd legfontosabb allapotjelz6-
ket, ezek mérési lehetdségeit, alapvetd technologiait.

Legyen képes tematikus térképek alapjan adatokat gytjteni, értel-
mezni.

A tanul6 ismerje fel, hogy az éghajlati rendszer allapotanak szdmos
jelzéje nem vizsgalhat6 kdzvetleniil, csak tavérzékeld modszerek
alkalmazasaval.

Lassa be, hogy a tudoméanyos mddszerek az olyan komplex rendsze-
rek vizsgalataban is eredményesek lehetnek, mint a Fold éghajlata.

A tanul6 legyen képes adattablak, grafikonok €s tematikus térképek
alapjan kovetkeztetések levondsara és megfogalmazésara.

A kapott informaciok alapjan ismerje fel és értékelje a legutobbi évti-
zedekben bekovetkezett éghajlatvaltozas jeleit, mennyiségi jellemzdit.
Legyen tisztaban az éghajlatvaltozas lehetséges okaival, ezek alapjan
képes legyen érvelni az emberiség fenntarthat6 jovéjével dsszefiiggd
teend6k mellett.

Informatikai, okta-

szamitogep (prezentacidhoz, vagy csoportonként)

tastechnikai eszk6zok | projektor

vetitdvaszon
Forrasok, javasolt http:/www.oki.hu/oldal.php?tipus=kiadvany&kod=eghajlatvaltozas
tananyagok, kiad- www.met.hu , éghajlat
vanyok, internetes
honlapok
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A TANITASI EGYSEG ALTALANOS BEMUTATASA

CiM: AZ EGHAJLATVALTOZAS ELOREJELZESE, A | Sorszam: 3.

CSOKKENTES LEHETOSEGEI Evfolyam: 11.

Idotartam:

A tanitasi egység tipusa

2 x 45 perc Dupla 6ra (2x45 perc)

Célok

— A modellkészités és szimulacié modszerének megismertetése, az igy
késziilo elorejelzések iranti bizalom erdsitése.

— Az éghajlatvaltozas folyamatanak iddbeli eldrevetitése, a jelen és a
JOvO kozotti osszefliggések felismertetése, a lehetséges forgatokonyvek
Osszehasonlitasa.

— Az iiveghdzhatdsu gadzok kibocsatasa csokkentési lehetdségek attekin-
tése, cselekvési hajlanddsag erdsitése.

— Technoldgiai alternativak szambavétele, 6sszehasonlitasa, értékelése.

Kovetelmények

— A tanul6 legyen képes ismertetni a tudomanyos modell fogalmat.

— Ismerjen modelltipusokat, példakat, készitésiik 1épéseit.

— Lassa az éghajlati modellek fejlédésének folyamatat, értékelje ennek
jelentdségét.

— Tudja értékelni, vitdban érvekkel alatdmasztani a tudomanyos modellek
megbizhatosagat.

— Legyen képes a tudomanytalan joslasok kritikai szemléletére.

— A tanuld (az eldrejelzések alapjan) legyen képes Osszefiiggésbe hozni a
jelen allapotat a kozeli és tavolabbi jovo lehetséges allapotaival.

— Ertse meg, hogy a j6vo alakitasara a jelenben végzett cselekedeteinkkel
is lehetséges.

— Legyen képes 0sszehasonlitani egymassal az éghajlati modellekbe
beépitett kiilonféle forgatokonyveket.

— Tudjon kovetkeztetéseket levonni a jovomodellek alapjan.

— Tudja kezelni a globdlis, regionalis és helyi modellek elérejelzései ko-
z0tti kiilonbségeket.

— A tanuld lassa be, érvekkel tdmassza ala az liveghdzhatast gazok kibo-
csatas csokkentésének fontossagat.

— Legyen képes az energiaellatas és energiahasznalat teriiletén tarsa-
dalmi szinten alkalmazhat6 alternativ technologiak bemutatasara és
értékelésre.

— Ismerje az egyéni életmod, a haztartas és a kozlekedés teriiletén alkal-
mazhat6 takarékos, hatékony, megujuld forrasokon alapuld technologi-
akat, torekedjen ezek hasznalatara.

— Tudjon kiilonbséget tenni megujuld, nem megujulod és korlatozottan
megujuld energiaforrasok kozott.

— Ismerje a szén-dioxid (6kologiai) labnyom fogalmat, legyen képes en-
nek kiszamitasara és az eredmény alapjan kovetkeztetések levonésara.

— Rendelkezzen az egyes technologidk eldnyeit és hatranyait figyelembe
vevd latasmoddal.
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Kovetelmények

— A tanul6 ismerje a nemzetgazdasagi szintli energiaellatas fobb tech-
noldgiai alternativait (héerémi, atomerémi, megujuld energidk hasz-
nalata), legyen képes ezek liveghdzhatassal 6sszefliggd jellemzdinek
Osszehasonlitasara.

— Legyen képes az energiaellatassal dsszefiiggd allasfoglalas kialakitésa-
ra és érvekkel valdo megvédésére.

— Ismerje a kozlekedési modok, jarmiitipusok tiveghazgaz-kibocsatasi
jellemzdit, legyen képes ezek alapjan javaslatokat tenni az egyéni és a
kozosségi kozlekedés kornyezetkiméld atalakitasara.

— Legyen képes a hdztartasi energiahasznalattal 0sszefiiggd takarékos,
kornyezetkimélé modszerek melletti érvelésre, rendelkezzen késztetés-
sel ezek hasznalatara, igyekezzen masokat is erre birni.

Informatikai,
oktatastechnikai
eszkozok

szamitogeép
projektor
vetitdvaszon

Forrasok, javasolt
tananyagok, kiad-
vanyok, internetes
honlapok

http://www.oki.hu/oldal.php?tipus=kiadvany&kod=eghajlatvaltozas
http://www.mta.hu/index.php?id=634&back Pid=417&tt
news=1027&cHash=7658580a00
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A TANITASI EGYSEG ALTALANOS BEMUTATASA

CIM: A valtozé éghajlat okozta alkalmazkodasi kényszerek, | Sorszam: 4.
cselekvési lehetoségek Evfolyam: 11.

. . A tanitasi egység tipusa
Idotartam: 2 x 45 perc Dupla éra (2345 perc)
Célok — Annak felismertetése, hogy a globalis éghajlatvaltozas kedvezdtlen

hatéasai alkalmazkodasi kényszert valtanak ki.

— Az alkalmazkodas globdlis, regionalis és helyi szintjeinek megkiilon-
boztetése, ezekre vonatkozo stratégiak megismerése, illetve kialakita-
sa.

— A globalis éghajlatvaltozasrol szerzett ismeretek szintézise, cselekvési
tervben valo 0sszegzése.

Kovetelmények — A tanul6 ismerje fel, hogy a globalis éghajlatvaltozas kedvezdtlen haté-
sai alkalmazkodasi kényszert valtanak ki.

— Legyen képes felsorolni és roviden bemutatni alkalmazkodasi teriilete-
ket és lehetdségeket.

— Tudja megkiilonboztetni az alkalmazkodas globalis, regionalis és helyi
szintjeit, ismerjen ezekre vonatkozo stratégiakat.

— Legyen képes felsorolni és roviden bemutatni alkalmazkodasi teriilete-
ket és lehetdségeket.

— A globalis éghajlatvaltozasrol szerzett ismeretek szintézise, telepiilési
szintll cselekvési tervben vald Osszegzése.

Informatikai, szamitogép csoportonként
oktatastechnikai projektor
eszkozok vetitovaszon

csomagoldpapirok, filctollak

Forrasok, javasolt | http:/www.oki.hu/oldal.php?tipus=kiadvany&kod=eghajlatvaltozas
tananyagok, kiad- | http:/klimabarat.hu/felhivas

vanyok, internetes
honlapok
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