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A tananyag általános leírása

TANANYAG CÍME Komplex természettudományos terület – Globális éghajlatváltozás

A TANANYAG 
ÓRASZÁMA

8 x 45 perc

ÁLTALÁNOS CÉLOK A globális éghajlatváltozás problémájának komplex természettudomá-
nyos elemzésén alapuló, a káros hatások csökkentését és az alkalmazko-
dást szolgáló közösségi és egyéni cselekvési képesség kialakítása. 

Konkrét célok:
A természettudományos műveltség, gondolkodásmód alkalmazása ––
komplex problémamegoldás céljából.
Rendszerszemlélet fejlesztése, részekre bontás és részek közti kap-––
csolatkeresés műveleti készségeinek alkalmazása.
Az emberi életmód, a technológiai tevékenység és a természeti kör-––
nyezet közötti kölcsönhatások vizsgálati igényének és képességének 
fejlesztése.
Az éghajlatváltozás várható következményeinek előrejelzését szol-––
gáló módszerek iránti társadalmi bizalom erősítése.
Az éghajlatváltozás folyamatát bemutató információk, adatok, áb-––
rák keresése, értelmezése és értékelése.
A társadalom különböző szintjein és az egyén életében megvalósít-––
ható cselekvési lehetőségek feltárása. 
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KAPCSOLÓDÁSOK NAT – 2007:

Kulcskompetenciák
Anyanyelvi kommunikáció:

különféle típusú szövegek megkülönböztetése és felhasználása,––
helyzetnek megfelelő, meggyőző érvelés.––

Természettudományos kompetencia:
a technológiák előnyeinek, korlátainak és társadalmi kockázatai-––
nak ismerete,
természettudományos és műszaki műveltség alkalmazása a problé-––
mamegoldásban,
természettudományos és műszaki műveltséget igénylő döntések ––
meghozatala,
új technológiák, berendezések megismerésének és működtetésének ––
képessége,
szándék és képesség a fenntartható fejlődés érdekében lokálisan és ––
globális vonatkozásban való cselekvésre.
Digitális kompetencia:––
információkeresés, gyűjtés, feldolgozás, kritikus alkalmazás.––
Szociális és állampolgári kompetencia:––
a részvétel iránti nyitottság a demokratikus döntéshozatal vala-––
mennyi szintjén,
a fenntartható fejlődés támogatása.––
Kezdeményezőképesség és vállalkozói kompetencia:––
egyéni és csapatmunkában történő munkavégzés,––
a gazdaság működésének átfogóbb megértése.––

Kiemelt fejlesztési feladatok
Aktív állampolgárságra, demokráciára nevelés:

a környezeti és társadalmi fenntarthatóság érdekében való cselek-––
vésre motiválás, felkészítés,
a helyi társadalom, a civil szerveződésben való részvételi késztetés ––
és képesség fejlesztése.

Környezettudatosságra nevelés:
a fenntartható fejlődés fogalmának és feltételeinek megismertetése,––
a jövőszemlélet, a felelős gondolkodás fejlesztése,––
az alapvető természeti folyamatok és a társadalmi-, gazdasági ––
tevékenység közötti kapcsolódások feltárása.
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KAPCSOLÓDÁSOK Fejlesztési feladatok
a tudomány-technikatársadalom komplex összefüggésrendszer ––
kritikus elemzése, problémák felvetése, alternatív megoldások 
megismerése, egyéni álláspontok kialakítása, 
az ember természeti folyamatokban játszott szerepének kritikus ––
vizsgálata, 
a jelentkező társadalmi problémák előtérbe állítása, a problémák ––
megoldását célzó egyéni és közösségi cselekvés lehetőségeinek 
felismerése, elfogadása, e cselekvés vállalása,
természettudományi és hétköznapi problémák megoldása az ener-––
gia fogalmának segítségével,
az energiaátalakítással kapcsolatos folyamatok „kényes” kérdései ––
(pl. atomenergia felhasználása, fosszilis energiahordozók felhasz-
nálásának környezeti hatásai, az energiatermelés szerepe a sze-
génység felszámolásában) esetén álláspontok, érdekek, értékrend-
szerek megismerése, megvitatása, saját álláspont formálása,
a rendszerelemzés módszereinek alkalmazása a felmerülő problé-––
mák megoldása során, „rendszerelemzési rutin” kialakítása,
összetett technológiai, társadalmi és ökológiai rendszerek elemzé-––
se, leírása, modellezés, a modellek működtetése.

KIMENETI 
KÖVETELMÉNYEK

A tanuló tudja értelmezni az éghajlatváltozás fogalmát.––
Legyen képes tudományos tényeken nyugvó kapcsolatokat keresni ––
a jelenben zajló éghajlatváltozás és az ember gazdasági tevékeny-
sége között.
Ismerje az éghajlati rendszer főbb elemeit és a közöttük lévő alap-––
vető kapcsolódásokat, legyen képes ezen alapuló problémaeleme-
zésre.
Lássa, hogy az éghajlat vizsgálata megbízható eszközökkel és ––
módszerekkel szerzett tényeken, adatokon alapul.
Ismerjen néhány, eddig bekövetkezett éghajlati változást, ehhez ––
köthető jelenséget.
Értse a számítógépes modellek készítésének alapelvét, ismerje az ––
éghajlati modellek főbb összetevőit.
Értse, hogy a jövő éghajlata és a jelen gazdasági tevékenysége, ––
energiahasználata összefüggenek.
Ismerje fel, hogy az éghajlatváltozás súlyosabb következményei-––
nek elkerülésére az üvegházhatású gázok kibocsátásának csökken-
tése lehet a megoldás.
Legyen képes felsorolni és röviden bemutatni alternatív energia-––
forrásokat, illetve energiatakarékosságot, hatékonyság növekedést 
eredményező technológiákat.
Ismerjen a változó éghajlathoz való alkalmazkodást lehetővé tevő ––
technológiákat, intézkedéseket.
Legyen késztetése az éghajlatváltozás elleni aktív cselekvésre sze-––
mélyes és helyi közösségi szinten. 
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Tanmenet

Sor-
szám

Tanítási egység – témakör címe Időtartam 
(perc)

A tanítási egység típusa

1. Az éghajlati rendszer 2 x 45 Dupla óra (2x45 perc)

2. Az éghajlati rendszer állapotának leírása, a 
változások követése

2 x 45 Dupla óra (2x45 perc)

3. Az éghajlatváltozás előrejelzése, a csökkentés 
lehetőségei 

2 x 45 Dupla óra (2x45 perc)

4. A változó éghajlat okozta alkalmazkodási kény-
szerek, cselekvési lehetőségek

2 x 45 Dupla óra (2x45 perc)
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A TANÍTÁSI EGYSÉG ÁLTALÁNOS BEMUTATÁSA

CÍM: Az éghajlati rendszer
Sorszám: 1.
Évfolyam: 11.

Időtartam: 2 x 45 perc A tanítási egység típusa
Dupla óra (2 x 45 perc)

Célok Az éghajlat fogalmával kapcsolatos előzetes tudás előhívása, rendsze-––
rezése.
Az éghajlatváltozás globális problémaként való megjelenésének törté-––
neti áttekintése.
Az éghajlatot kialakító komplex természeti, társadalmi, technológiai ––
rendszer elemeinek felismertetése.
Az éghajlati rendszer elemei közötti kölcsönhatások azonosítása, ––
ezen alapuló elemzési képesség, rendszerszemlélet fejlesztése.

Követelmények A tanuló legyen képes a témáról korábban tanult ismeretek felidézé-––
sére, társakkal való szóbeli megosztására.
Legyen képes az egyéni tapasztalaton túlmutató, a rövid időtávú ––
éghajlati állandóságot a változékonysággal kiegészítő szemléletmód 
alkalmazására.
Ismerje a távoli és közelebbi múltban lezajlott éghajlatváltozások ––
lényegi jellemzőit, legyen képes példával való bizonyítására. 
Ismerje a globális éghajlatváltozással kapcsolatos nemzetközi tudo-––
mányos és társadalmi összefogás fontosabb példáit, eseményeit.
Legyen képes az éghajlati rendszer legfontosabb elemeinek felsorolá-––
sára és vázlatos bemutatására.
Tudja példákkal bizonyítani a társadalom működése, fejlettsége és a ––
technológiai tevékenység közötti összefüggést. 
Ismerje az ember technológiai tevékenysége és a természeti környe-––
zet állapota közötti kölcsönhatás lényegét.
Legyen képes a geoszférák közötti alapvető kölcsönhatások vázlatos ––
bemutatására, ezzel kapcsolatos adatok, ábrák értelmezésére illetve 
elkészítésére.
Ismerje a légkörben lévő üvegházhatású gázokat, legyen képes ös�-––
szehasonlítani ezeket eredetük, aktivitásuk, mennyiségi arányuk és 
összegzett hatásuk alapján.
Legyen képes vázlatosan ismertetni a Föld éghajlati rendszerében ––
végbemenő energiaáramlási folyamatokat (mennyiségi viszonyok és 
térbeli jellemzők ismerete).
Legyen képes néhány mondatban, közérthetően összefoglalni az ––
üvegházhatás lényegét és jelentőségét. 

Anyagszükséglet Rajzlapok, csomagolópapír, filctollak
Informatikai, okta-
tástechnikai eszközök 

számítógép 
projektor
vetítővászon
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Források, javasolt 
tananyagok, kiad-
ványok, internetes 
honlapok

http://www.oki.hu/oldal.php?tipus=kiadvany&kod=eghajlatvaltozas
http://www.mindentudas.hu/mindentudasegyeteme/20040917meleg.html
http://www.klimairoda.hu/
http://www.origo.hu/tudomany/fold/20050215eletbe.html
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12	 Komplex természettudományos terület • Tanári kézikönyv 	 11. évfolyam

A TANÍTÁSI EGYSÉG ÁLTALÁNOS BEMUTATÁSA

CÍM: �Az éghajlati rendszer állapotának 
leírása, a változások követése

Sorszám: 2.
Évfolyam: 11.

Időtartam: 2 x 45 perc A tanítási egység típusa
Dupla óra (2x45 perc)

Célok 

Az éghajlati rendszer állapotjelzőinek és ezek mérési lehetőségeinek ––
megismerése.
A méréstervezés és gyakorlati mérési képesség fejlesztése.––
A távérzékelés technológiáinak megismertetése, jelentőségének érté-––
kelése.
A Föld éghajlatában a közelmúltban eddig bizonyítottan bekövetke-––
zett változások.

Követelmények

A tanuló ismerje fel, hogy egy rendszer vizsgálata során miért fonto-––
sak annak állapotáról szerzett információk.
Legyen képes különbséget tenni állapot, változás és folyamat között.––
Ismerje az éghajlati rendszerre vonatkozó legfontosabb állapotjelző-––
ket, ezek mérési lehetőségeit, alapvető technológiáit.
Legyen képes tematikus térképek alapján adatokat gyűjteni, értel-––
mezni.
A tanuló ismerje fel, hogy az éghajlati rendszer állapotának számos ––
jelzője nem vizsgálható közvetlenül, csak távérzékelő módszerek 
alkalmazásával. 
Lássa be, hogy a tudományos módszerek az olyan komplex rendsze-––
rek vizsgálatában is eredményesek lehetnek, mint a Föld éghajlata.
A tanuló legyen képes adattáblák, grafikonok és tematikus térképek ––
alapján következtetések levonására és megfogalmazására.
A kapott információk alapján ismerje fel és értékelje a legutóbbi évti-––
zedekben bekövetkezett éghajlatváltozás jeleit, mennyiségi jellemzőit.
Legyen tisztában az éghajlatváltozás lehetséges okaival, ezek alapján ––
képes legyen érvelni az emberiség fenntartható jövőjével összefüggő 
teendők mellett.

Informatikai, okta-
tástechnikai eszközök 

számítógép (prezentációhoz, vagy csoportonként)
projektor
vetítővászon

Források, javasolt 
tananyagok, kiad-
ványok, internetes 
honlapok

http://www.oki.hu/oldal.php?tipus=kiadvany&kod=eghajlatvaltozas
www.met.hu , éghajlat
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A TANÍTÁSI EGYSÉG ÁLTALÁNOS BEMUTATÁSA

CÍM: �Az éghajlatváltozás előrejelzése, a 
csökkentés lehetőségei

Sorszám: 3.
Évfolyam: 11.

Időtartam: 2 x 45 perc  A tanítási egység típusa
Dupla óra (2x45 perc)

Célok A modellkészítés és szimuláció módszerének megismertetése, az így ––
készülő előrejelzések iránti bizalom erősítése.
Az éghajlatváltozás folyamatának időbeli előrevetítése, a jelen és a ––
jövő közötti összefüggések felismertetése, a lehetséges forgatókönyvek 
összehasonlítása.
Az üvegházhatású gázok kibocsátása csökkentési lehetőségek áttekin-––
tése, cselekvési hajlandóság erősítése.
Technológiai alternatívák számbavétele, összehasonlítása, értékelése. ––

Követelmények A tanuló legyen képes ismertetni a tudományos modell fogalmát.––
Ismerjen modelltípusokat, példákat, készítésük lépéseit.––
Lássa az éghajlati modellek fejlődésének folyamatát, értékelje ennek ––
jelentőségét.
Tudja értékelni, vitában érvekkel alátámasztani a tudományos modellek ––
megbízhatóságát.
Legyen képes a tudománytalan jóslások kritikai szemléletére. ––
A tanuló (az előrejelzések alapján) legyen képes összefüggésbe hozni a ––
jelen állapotát a közeli és távolabbi jövő lehetséges állapotaival.
Értse meg, hogy a jövő alakítására a jelenben végzett cselekedeteinkkel ––
is lehetséges.
Legyen képes összehasonlítani egymással az éghajlati modellekbe ––
beépített különféle forgatókönyveket.
Tudjon következtetéseket levonni a jövőmodellek alapján. ––
Tudja kezelni a globális, regionális és helyi modellek előrejelzései kö-––
zötti különbségeket.
A tanuló lássa be, érvekkel támassza alá az üvegházhatású gázok kibo-––
csátás csökkentésének fontosságát.
Legyen képes az energiaellátás és energiahasználat területén társa-––
dalmi szinten alkalmazható alternatív technológiák bemutatására és 
értékelésre.
Ismerje az egyéni életmód, a háztartás és a közlekedés területén alkal-––
mazható takarékos, hatékony, megújuló forrásokon alapuló technológi-
ákat, törekedjen ezek használatára. 
Tudjon különbséget tenni megújuló, nem megújuló és korlátozottan ––
megújuló energiaforrások között.
Ismerje a szén-dioxid (ökológiai) lábnyom fogalmát, legyen képes en-––
nek kiszámítására és az eredmény alapján következtetések levonására.
Rendelkezzen az egyes technológiák előnyeit és hátrányait figyelembe ––
vevő látásmóddal.
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Követelmények A tanuló ismerje a nemzetgazdasági szintű energiaellátás főbb tech-––
nológiai alternatíváit (hőerőmű, atomerőmű, megújuló energiák hasz-
nálata), legyen képes ezek üvegházhatással összefüggő jellemzőinek 
összehasonlítására.
Legyen képes az energiaellátással összefüggő állásfoglalás kialakításá-––
ra és érvekkel való megvédésére.
Ismerje a közlekedési módok, járműtípusok üvegházgáz-kibocsátási ––
jellemzőit, legyen képes ezek alapján javaslatokat tenni az egyéni és a 
közösségi közlekedés környezetkímélő átalakítására.
Legyen képes a háztartási energiahasználattal összefüggő takarékos, ––
környezetkímélő módszerek melletti érvelésre, rendelkezzen késztetés-
sel ezek használatára, igyekezzen másokat is erre bírni. 

Informatikai, 
oktatástechnikai 
eszközök 

számítógép
projektor
vetítővászon

Források, javasolt 
tananyagok, kiad-
ványok, internetes 
honlapok

http://www.oki.hu/oldal.php?tipus=kiadvany&kod=eghajlatvaltozas
http://www.mta.hu/index.php?id=634&backPid=417&tt_
news=1027&cHash=7658580a00
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A TANÍTÁSI EGYSÉG ÁLTALÁNOS BEMUTATÁSA

CÍM: A változó éghajlat okozta alkalmazkodási kényszerek, 
cselekvési lehetőségek

Sorszám: 4.
Évfolyam: 11.

Időtartam: 2 x 45 perc A tanítási egység típusa
Dupla óra (2x45 perc)

Célok Annak felismertetése, hogy a globális éghajlatváltozás kedvezőtlen ––
hatásai alkalmazkodási kényszert váltanak ki.
Az alkalmazkodás globális, regionális és helyi szintjeinek megkülön-––
böztetése, ezekre vonatkozó stratégiák megismerése, illetve kialakítá-
sa.
A globális éghajlatváltozásról szerzett ismeretek szintézise, cselekvési ––
tervben való összegzése.

Követelmények A tanuló ismerje fel, hogy a globális éghajlatváltozás kedvezőtlen hatá-––
sai alkalmazkodási kényszert váltanak ki.
Legyen képes felsorolni és röviden bemutatni alkalmazkodási területe-––
ket és lehetőségeket.
Tudja megkülönböztetni az alkalmazkodás globális, regionális és helyi ––
szintjeit, ismerjen ezekre vonatkozó stratégiákat.
Legyen képes felsorolni és röviden bemutatni alkalmazkodási területe-––
ket és lehetőségeket.
A globális éghajlatváltozásról szerzett ismeretek szintézise, települési ––
szintű cselekvési tervben való összegzése.

Informatikai, 
oktatástechnikai 
eszközök 

számítógép csoportonként
projektor
vetítővászon
csomagolópapírok, filctollak

Források, javasolt 
tananyagok, kiad-
ványok, internetes 
honlapok

http://www.oki.hu/oldal.php?tipus=kiadvany&kod=eghajlatvaltozas
http://klimabarat.hu/felhivas
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